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Descripcion:
Esta maquina consiste en una estructura de acero que contiene todos los componentes necesarios para su funcionamiento,
como tubos de motor, bomba, valvulas, tanques, panel de control e instrumentos. Es un sistema completamente autonomo,
controlado mediante una pantalla tactil.

Las particulas de gas se inyectan en un circuito secundario y se distribuyen uniformemente en el material crudo (poliol).
El sistema de control con pantalla tactil proporciona modos de inicio, produccion y fin de semana, asi como una visualiza-
cion constante de los valores medidos, fallos y ayuda.

Caracteristicas técnicas:

- Caudal méximo: 160 I/min

- Viscosidad: Poliol 100-2500 mPas a 20°C

- Suministro de gas: minimo 10 bar - maximo 60 bar

- Elementos estaticos de mezcla especificos de auto limpieza

- Bombas de engranajes con acoplamiento magnético

- Flautas completas con tapas y valvulas

- Activadores y entradas de aire con valvulas de retencion y regulador de flujo de aire
- Sensores de presion

- Junta eléctrica con convertidor de frecuencia, conexion, automatizacion y pantalla tactil
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@ Este sistema consta de 3 conjuntos de
mezcladores estaticos disenados es-
pecialmente para dispersar gases en
liquidos.

®Una bomba de engranajes recircula
en el circuito.

Flow 0-180 I/min

Diferencil ressure man @ El concepto de circuito asegura que
150 psi

la presién de entrada sea la misma
que la presion de salida.

Comparacion entre el mezclador dinamico y el sistema en bucle

Mezclador dinamico Sistema en bucle
©10A 15 % DE AIRE ©10 A 45 % DE AIRE
®Tamaio de burbuja < 500 um ®Tamano de burbuja <5 um
®No miscible ®Miscible

®La burbuja aparecera in- ®La burbuja aparecera des-

mediatamente en la salida de |la pués de la deposicion.
cabeza mezcladora.
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Beneficios del sistema en bucle:

Accion sobre la composicién quimica :

El principio del sistema en bucle es refinar la estructura celular y aumentar su nimero mediante una serie
de acciones combinadas realizadas en el Polimix (mezcla de poliol y aditivos). Al sobrehomogeneizar el Poli-
ol con sus aditivos e integrar el aire en particulas muy finas, se puede aumentar su reactividad, lo que mejo-
ra significativamente la calidad de la mezcla de la pareja Isocianato/Poliol y, por lo tanto, optimiza la calidad
de la reaccion. Por lo tanto, esta funcidn permite una mejor reticulacion, mejorando las caracteristicas
mecdnicas de la espuma de poliuretano.

Accion sobre la estructura celular :

La resistencia de la estructura de la matriz también depende de la fineza de las burbujas y su distribucion
homogénea. El sistema en bucle, gracias a su concepto de asociar la explosién de burbujas en particulas
muy finas y varias acciones fisicas precisas, mejora significativamente la calidad de dispersién de las célu-
las, lo que permite una estructura mas fina de la matriz. Por lo tanto, las dosis de gas pueden reducirse
hasta en un 50% del flujo total de produccién.

Para lograr esta calidad, es importante tener un proceso de fabricacién que al principio dé buenos resulta-
dos y constancia en el respeto de los parametros. Si el proceso tiene defectos, el sistema en bucle los am-
plificard porque intentaremos refinar una estructura celular heterogénea y aumentaremos la capacidad
de reaccidén de la espuma, todas las condiciones para dafiar las caracteristicas del panel.
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Importancia de la nucleacion del aire en la espuma rigida de poliuretano :

La produccion de espuma rigida de poliuretano requiere dos componentes liquidos principales, un poliisocianato y un
polimix (Poliol y un agente de soplado). El agente de soplado se agrega generalmente al Poliolo junto con otros componen-
tes auxiliares como activadores (aceleradores de reaccidn), estabilizadores de espuma y retardantes de llama.

La reaccion ocurre cuando ambos componentes se mezclan. Durante la reaccion se libera una cantidad considerable de calor
que se utiliza para evaporar los agentes de soplado incluidos en el Poliolo. Esta evaporacion, junto con la reaccién quimica,
formara la espuma. Por lo general, se agregan varias cantidades de agua al Poliolo. El agua reacciona con el poliisocianato
para formar poliurea y didxido de carbono, que sirve como coagente de soplado. Como primer agente de soplado, una parte
del aire se incluye en el Polimix.

De hecho, la reaccién de polimerizacién produce espuma de poliuretano sélido y es mediante la formacion de burbujas de
gas en la mezcla de polimerizacién, a menudo llamada "espumado", que se crea la espuma.

Las células individuales en la espuma estan aisladas entre si por delgadas paredes poliméricas, que detienen eficazmente el
flujo de gas a través de la espuma. Estos materiales ofrecen una buena resistencia estructural en relacién a su peso, com-
binada con excelentes propiedades de aislamiento térmico. Las células contienen una mezcla de gases y dependiendo de su
naturaleza, tamafio y proporciones, las espumas tendran diferentes conductividades térmicas. Para mantener el rendimien-
to a largo plazo, es necesario que los gases de baja conductividad térmica permanezcan en las células, por lo que mas del 90
por ciento de las células deben estar cerradas.

Esto explica que una buena espuma es el resultado de dos componentes, la estructura y la composicién.
La composicion es desarrollada por el proveedor de materias primas. Nos vamos a concentrar en la parte mecanica, la matriz
de la espuma.

Existen varias teorias sobre el desarrollo de la espuma. La mayoria se basa en la nucleacion en la fase de desarrollo. Parece
que todas las células presentes en la espuma terminada ya estan presentes en la fase de desarrollo temprano cuando las
materias primas se mezclan en la cabeza de mezcla; la reaccion activa la aparicién de las burbujas de aire de nucleacién
presentes en el Polimix.

Las burbujas de gas esféricas inicialmente dispersas crecen debido a la expansion del gas de soplado. Este proceso continda
hasta un momento en el que las células esféricas estan mds densamente empacadas en la matriz liquida. Cuando las células
esféricas se tocan, se convierten en células poliédricas. La espuma alcanza su estructura final y distribucién de masa al final
del tiempo de fibra.

Cuanto mas homogénea y fina sea la estructura, mejores seran las caracteristicas mecdnicas y de aislamiento térmico de la
espuma de poliuretano.

Hoy en dia, las ventajas de la nucleacidn del aire entran adn en la parte poco utilizada de la expansién mecanica, alrededor
del 8 al 12 % de aire en el Polimix. Cuando se utilizan agentes fisicos para formar las células, la fase gaseosa del plastico alve-
olar es quimicamente idéntica al agente de inflado. Esta técnica tenia problemas de implementacién, recientemente resuel-
tos mediante la adicién de la funcidn de miscibilidad de gases en un liquido a través de una serie de variaciones de presion y
velocidad de flujo asociadas con un sistema de mezcla de alto rendimiento para la dispersion. Con este sistema, podemos
agregar una cantidad de nucleacién de aire de alrededor del 65 % sin cavitacion en la bomba de alta presidn; el resultado es
una matriz mds regular y una estructura de espuma mas homogénea.
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Nucleation Expansion of gas bubbles Expansion of spherical cells Polyhedral cells
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