Experto independiente en el campo de la
dosificacion y fabricacion de poliuretano

Fundada en 2006, la empresa POFI-Engineering esta especializada en el disefio de maquinaria especial, dosificacidn, termorregulacion y mezcla estatica
de componentes liquidos, sélidos y gaseosos. El objetivo principal de esta empresa es reunir a expertos para ayudarle en areas de estudio, calculos,
definicién y suministro de elementos necesarios para su produccion. Contamos con una red global y un amplio conocimiento de procesos y métodos de
produccidn, estamos preparados para asistirle en todas sus iniciativas de mejora de su produccién.

La mayoria de nuestros clientes se han convertido en amigos, porque POFI-Engineering proporciona el servicio
mds adecuado, un trabajo de calidad, un amplio conocimiento de la industria y afios de experiencia.
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Pericia o
- experiencia

Ofrecemos una experiencia completa de su linea de produccion y seguimiento de su produccién durante 3 dias con todas las soluciones para
optimizar el conjunto a bajo costo. Proporcionamos asesoramiento y asistencia para aumentar la productividad o reducir los costos de
produccidn de sus lineas. También brindamos asesoramiento y asistencia en la compra e instalacidon de nuevas lineas de produccion, la
busqueda de subcontratistas y proveedores, el seguimiento del montaje de las instalaciones, la puesta en marcha de las instalaciones, la
formacion y el seguimiento de la produccion. Ademas, ofrecemos asesoramiento y asistencia en el desarrollo de nuevos productosy en la
resolucion de problemas en los productos y lineas de produccién. Realizamos investigaciones para optimizar sus compras a proveedores.
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ENCINEERING

DISPERGATOR

Debido a los cambios en la regulacion de aditivos y la complejidad de las formulaciones, los elementos a mezclar en el poliol
tienen viscosidades muy diferentes y, por lo tanto, son muy dificiles de mezclar, incluso no miscibles.

El resultado es una espuma muy dificil de manejar, que a menudo produce superficies en contacto con la chapa llenas de
burbujas, problemas de adherencia, problemas de retraccién, burbujas, etc.

Para evitar el problema de la miscibilidad de los componentes, hemos desarrollado dos elementos que permiten la dispersion
de aditivos y gases en particulas muy pequefias distribuidas de manera homogénea en el poliol. Por lo tanto, cuando el poliol
se mezcla en la cabeza de mezcla con isocianato, los aditivos son mucho mas reactivos y no hay concentracién aleatoria de gas
0 agentes espumantes que creen estados de superficie llenos de burbujas o "campos de patatas".

La dispersion es hasta ahora un elemento esencial en las unidades de produccién de espumas de poliuretano y proporciona
excelentes resultados en PIR.

Esta disponible en baja presién (mezcla de aire sin nucleacidn) colocada después del mezclador dindmico y en version de alta
presién (mezcla de pentano y aditivos) colocada lo mas cerca posible de la cabeza de mezcla.

Mezcla normal Entrada en el dispergator Salida del dispergator Homogeneizacion de la mezcla

Muy facil de instalar

Mejor mezcla

Mejor calidad de espuma

Mejor reactividad

Mejores resultados en pruebas mecanicas
Reduce el consumo de activadores
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P‘»’ﬁ? Cabezal de aplicacion fijo de espuma para
lineas de produccion continuas

Disefiado con el software mas moderno de calculo de fluidos, nuestro sistema de aplicacion fija de espuma es sin duda el mejor sistema de bajo costo para mejorar el rendimiento
de su linea de produccién.

El sistema de esparcimiento mas utilizado en la actualidad en la mayoria de las lineas de produccién es el "Poker", un rastrillo que oscila a diferentes velocidades de izquierda a
derecha y de derecha a izquierda. Generalmente ajustamos un solape de aproximadamente el 60% en el retorno del rastrillo.

Este sistema presenta muchas desventajas: la distribucion es muy dificil de hacer uniforme, el solape de la espuma tiende a aplastar las celdas en formacion del primer paso y la
onda no es uniforme, por lo que es dificil de ajustar.

La novedad es el distribuidor fijo de espuma, que permite eliminar todos estos problemas. La espuma se coloca de manera uniforme en la superficie inferior y permite su expansién
libre. Obtenemos una mezcla homogénea, una espuma bien distribuida y una onda uniforme y constante. Esta onda es mas facil de controlar en su posicidn, lo que mejora
significativamente la calidad general del panel.

Este sistema no requiere movimientos, por lo que es libre de mantenimiento.
La posicién de cada punto de aplicacion es ajustable en ancho y en angulo para uniformizar el relleno del panel.
Este sistema es compatible con todas las lineas existentes.
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DoF]
= Cabezales de aplicacion fija para revestimientos

flexibles

Disefiado con el Ultimo software para el calculo de flujo, nuestra cabeza fija de deposicion de espuma es sin duda el
mejor sistema de bajo costo para mejorar su linea de produccion.

La mayoria de las lineas de produccion de paneles con revestimientos flexibles tienen un sistema de deposicion de
espuma con 2 salidas por cabeza de mezcla. La velocidad de impacto en el revestimiento inferior es alta y la salida de
flujo es muy turbulenta, lo que hace que una parte del agente expansor se convierta inmediatamente en gas y pierda
su efecto para la expansion de la espuma. Esta velocidad del fluido también crea burbujas en el punto de impacto.
Con esta nueva patente de POFI-Engineering, reducimos este efecto y mejoramos la calidad de la espuma mediante
una deposicidn no turbulenta. La velocidad de impacto es menor y el angulo dado al sistema de distribucién permite
una formacion reducida de burbujas. La disposicion uniforme de los puntos de distribucion permite una orientacion
Optima de las células y, por lo tanto, se obtienen mejores caracteristicas mecanicas del panel.

Cada salida de la cabeza de mezcla se divide en 4 flujos iguales para asegurar una mejor distribucién en la cara

inferior y, por lo tanto, una mejor homogeneidad de la densidad.
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Sistema de aplicacion de imprimacioén para
PIR

El concepto de este sistema es permitir la difusion de finas gotas de adhesivo de manera uniforme sobre la capa inferior del panel. Ocho boquillas
ajustables crean un cojin de aire paralelo a la capa inferior, y en cada boquilla, un inyector crea finas gotas que se depositan aleatoriamente sobre el
panel. No hay pulverizacién de las gotas, por lo que no se crea niebla. El dispositivo de dosificacion esta equipado con un medidor de caudal para cada
componente y la bomba es controlada por un variador en circuito cerrado para controlar el volumen depositado.

La limpieza es muy fécil ya que no hay contacto mecanico con el adhesivo, puede enjuagar los tubos de distribucion de plastico o cambiarlos. Puede
utilizar un depdsito a presidn (para viscosidades altas) o una bomba de transferencia para trabajar directamente desde el barril.

Este sistema esta disponible para adhesivos de dos componentes y adhesivos de un solo componente.
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Cabezales de mezcla para lineas de
produccion continuas

CONCEPTO:

Las cabezas de mezcla para lineas de produccién continuas
son el resultado de muchos afios de experiencia en el campo

de los paneles sandwich.

Los inyectores inclinados hacia atras aumentan las
turbulencias y, por lo tanto, mejoran la mezcla.
Todo el conjunto esta fabricado con aceros nobles y tratado

para una larga vida util.

Los costos de produccidn estan optimizados para poder
ofrecerle esta cabeza de mezcla a un precio muy competitivo.
Producido en Corea, tenemos todas las piezas de repuesto en

stock en nuestras instalaciones.

Tecnologia patentada de doble angulo opuesto

Mejor mezcla

Mejor calidad de espuma

Precios interesantes
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pOFi Cabezales de mezcla autolimpiantes para

lineas de produccién continuas

CONCEPTO:

Estas cabezas de mezcla para lineas de produccidn continuas son el resultado de muchos
afos de experiencia en el campo de los paneles sandwich. Hemos disefiado este concepto
especial a peticion de muchos clientes para mejorar la eficiencia de la mezcla,
especialmente para la produccion de espuma PIR.

Los inyectores especialmente desarrollados permiten que los fluidos tengan una accién de
rotacion en sentido opuesto para aumentar la energia de mezcla. Estan inclinados hacia
atras para aumentar las turbulencias y, por lo tanto, mejorar la mezcla.

El conjunto estd tratado para una larga vida util.

Los costos de produccidn estan optimizados para poder ofrecer esta cabeza de mezcla a
un precio ventajoso.

Producido en Luxemburgo, tenemos todas las piezas en stock en nuestras instalaciones.

Tamaios disponibles:
FF10A débits de 80 a 400 g/s
FF12A débits de 120 a 560 g/s
FF14A débits de 200 a 780 g/s

—

1
N
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Do Unidad de nucleacidn

para lineas de produccion continug
de paneles sandwich
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Unidad de nucleacion para lineas de produccion
continua de paneles sandwich

I EE R

La espuma de poliuretano es principalmente una matriz plastica celular. Las propiedades de esta matriz dependen principalmente de dos factores, la estructura y la composicién. La
estructura de las células se logra mediante la accion de agentes expansores. Cuanto mas fina y homogénea es la estructura, mejores son las propiedades mecanicas de la espuma de
poliuretano. La composicion quimica también influye en gran medida en su resistencia mecanica. Una mezcla homogénea estequiométrica confiere a la espuma de poliuretano sus
propiedades mecdnicas 6ptimas. La nucleacion (aire, nitrégeno o CO2) es parte de la expansion mecanica, todavia poco utilizada. Cuando se utilizan agentes fisicos para formar las celdas,
la fase gaseosa del plastico celular es quimicamente idéntica a la del agente expansor. Esta técnica ha tenido dificultades de implementacidn, recientemente resueltas mediante la adicion
de la compatibilidad de los gases en un liquido mediante un conjunto de variaciones de presion asociadas a un sistema de mezcla y homogeneizacion de alto rendimiento.

Efectos directos de la nucleacion:

Impacto en la composicién quimica:

El principio de nucleacion consiste en afinar la estructura celular de la espuma mediante una serie de acciones combinadas realizadas en el Polymix (mezcla de poliol y aditivos). Al mezclar
mejor el poliol con sus aditivos e incorporar aire en particulas muy finas, se aumenta su reactividad, lo que mejora considerablemente la calidad de mezcla de isocianato/poliol y, por lo
tanto, optimiza la estequiometria de la reaccidn. Esta funcién permite una mejor reticulacion que mejora las caracteristicas mecanicas de la espuma de poliuretano. Ademas, se puede
reducir la cantidad de catalizador necesario para la reaccion.

Impacto en la estructura de las células:

La resistencia de la estructura de la matriz también depende de la finura de las burbujas y de su distribucion homogénea. La nucleacion, a través de su concepto, combina varias acciones
fisicas que provocan la ruptura de las burbujas en particulas muy finas y precisas, mejorando asi considerablemente la estructura de la matriz..

Importancia de la nucleacién de aire en la espuma rigida:

La produccién de espuma de poliuretano rigida requiere dos componentes liquidos principales, un poliisocianato y un POLYMIX (poliol y un agente espumante). El agente espumante
generalmente se agrega al poliol junto con otros componentes auxiliares, como aceleradores de reaccion, estabilizadores de espuma y agentes ignifugos. La reaccién ocurre cuando se
mezclan ambos componentes. Durante la reaccion, se libera una cantidad considerable de calor que se utiliza para evaporar los agentes espumantes presentes en el poliol. Esta
evaporacion, sumada a la reaccién quimica, da como resultado la formacién de la espuma. Normalmente se agregan diversas cantidades de agua al poliol. El agua reacciona con el
isocianato para formar urea y didxido de carbono, que actia como agente coexpansor. Como primer agente coexpansor, también se incluye parte del aire en el POLYMIX. De hecho, la
reaccion de polimerizacidon produce poliuretano sélido, y es al formar burbujas de gas en la mezcla de polimerizacién, a menudo denominada "agente espumante", que se crea la espuma.
Las células individuales en la espuma estan aisladas unas de otras por delgadas paredes de polimero, que impiden eficazmente el flujo de gas a través de la espuma. Estos materiales
ofrecen una buena resistencia estructural en relacién a su peso, combinada con excelentes propiedades de aislamiento térmico. Las células contienen una mezcla de gases y, segun su
naturaleza, las dimensiones y proporciones de las espumas tienen diferentes conductividades térmicas. Para mantener el rendimiento a largo plazo, es necesario que los gases de baja
conductividad térmica permanezcan dentro de las células, por lo tanto, mas del 90 por ciento de las células deben estar cerradas. Esto demuestra que una buena espuma es el resultado
de dos componentes: la estructura y la composicidn. La composicidn es desarrollada por el proveedor de materias primas. Nos centraremos en la parte mecénica, la matriz de la espuma.
Existen varias teorias sobre el desarrollo de la espuma. La mayoria se basan en la nucleacién en la fase de desarrollo. Parece que todas las células presentes en la espuma terminada ya
‘estdn presentes en la fase temprana de desarrollo, cuando se mezclan las materias primas en la cabeza de mezcla; la reaccién desencadena la aparicién de las burbujas de aire de
nucleacion presentes en el POLYMIX. Las burbujas de gas dispersas crecen debido a la expansion del gas de expansion. Este proceso continta hasta que las células esféricas estan mas
‘compactadas en la matriz liquida. Cuando las células esféricas estan en contacto entre si, se convierten en células poliédricas. La espuma alcanza su estructura final y una buena
distribucion de masa al final del tiempo de espumacién. Cuanto mds homogénea y fina sea la estructura, mejores serdn las propiedades mecdnicas y de aislamiento de la espuma de
poliuretano. En la actualidad, los beneficios de la nucleacion de aire todavia se utilizan poco para la expansién mecanica, alrededor del 8 al 12% de aire en el POLYMIX. Cuando se utilizan
agentes fisicos para formar las celdas, la fase gaseosa del plastico celular es quimicamente idéntica a la del agente espumante. Esta técnica ha tenido dificultades de implementacion,
recientemente resueltas mediante la adicién de la funcidon de miscibilidad de gases en un liquido mediante una serie de variaciones de presién asociadas con un sistema de mezcla y
homogeneizacion de alto rendimiento. Con este sistema, podemos agregar alrededor del 65% de nucleacién de aire sin cavitacion de la bomba de alta presién; el resultado es una matriz
mas regular y una espuma mas homogénea.
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